
电气工程学院2016年第八届大学生科研训练计划（SRTP）选题指南
	序

号
	指导

教师
	联系方式
（电话及邮箱）
	题目名称
	内容简介
	拟接收
学生数
	备注

	1
	张占龙
	18623152317
	受地形限制的接地极最大化散流分析与设计研究
	接地极埋设于土壤中，用于入地电流的溢散，保障电力系统及设备的安全稳定运行。目前杆塔接地极的敷设基本都垂直或一定角度于输电线路的走向，且敷设距离较长。当输电杆塔附近存在公路、建筑物等，由于受到地形或地面建筑物的影响，使得接地极不能进行长距离敷设。虽然有些地区可以采用垂直布极方式，但同样要求其敷设深度，导致接地极建设不便及大的施工量。本项目针对水平布极，在保证满足电流溢散需求，追求最大化电流溢散效果，开展有限长度、局域范围内接地极形状、敷设方式等研究，为适应地形因素限制下的满足电流溢散和环保需求是非常有必要的。
	2-3
	

	2
	毛玉星
	13667679663
	红外热像仪自动聚焦方法研究与实现
	    与可见光不同,红外图像分辨率低，噪声干扰大，视觉质量较差。在镜头聚焦方面，如果通过人眼判断聚焦情况进行手工调焦，不仅不便，还会有较大误差。课题要求学生学习红外热像仪的工作原理与成像特征，研究图像聚焦程度的评价方法，生成评价因子；探讨利用评价因子实现自动聚焦的工作流程与控制策略，驱动电机实现自动聚焦。学生应学习相关原理方法，设计并制作硬件装置，编写控制软件，最终实现红外热像仪的自动聚焦，并达到良好的性能。
	3
	

	3
	刘和平
	13350326838
engineer@cqu.edu.cn
	基于手机APP的电动汽车状态检测
	采用安卓系统开发接收电动汽车OBD装置发送的电动汽车状态信号的APP，显示相应的汽车状态数据信息，保障通信安全可靠。
	3
	

	4
	刘和平
	13350326838
engineer@cqu.edu.cn
	平衡车电机控制
	平衡车是一种由电池提供动力，能够载人直立移动的交通工具。要求研究两轮平衡车系统在使用独立的左右电机驱动时，使用陀螺仪与加速度计联合检测获取姿态信息，并研究相应的电机控制算法。
	3
	

	5
	邓力
	13983826688

denglicb@cqu.edu.cn
	电动汽车车载诊断装置接口的研制
	车载诊断系统是一个车辆自我诊断和报告车辆状态和故障的车载监控系统。项目要求研制出基于DSP控制的装置接口，将汽车的状态通过wifi的方式发送出来，供驾驶员和维修人员利用手机等方式进行观察和诊断。
	3
	

	6
	邓力
	13983826688

denglicb@cqu.edu.cn
	车载电池电流检测传感器研究
	研究采用开口磁环设计电流传感器，检测电动汽车电池的电流状态，并将电流信号通过CAN与上位机实现安全、可靠通信。
	3
	

	7
	余传祥
	13527454271

ychx002@163.com
	基于matlab电机控制的研究
	采用matlab开发电机控制算法程序，将算法程序生成基于DSP的C代码，并通过控制DSP验证算法对电机控制的有效性。
	3
	

	8
	余传祥
	13527454271
ychx002@163.com
	电动汽车车载太阳能板与电池充电控制研究
	通过研究太阳能电池盒蓄电池的充电特性、DC/DC原理、电池的充放电特性等，实现车载太阳能板对车载电池的高效充电。
	3
	

	9
	汪金刚
	Jingang_023@163.com

13527568565
	直流网送受端电压稳定性分析及STATCOM控制策略研究
	直流网送受端电压稳定性分析主要完成XX直流及其相关设备引起的送受端电压稳定性问题研究和直流常见运行方式下，地区电网无功优化方案研究。STATCOM控制策略优化，主要解决STATCOM预调节对系统的冲击问题及STATCOM预调节与ACF投切之间的时间配合问题；交直流故障后STATCOM进入暂态模式时与RPC无功控制协调配合问题。采用PSCAD等仿真软件，进行系统电压稳定性分析，研究直流常见运行方式下，地区电网无功优化方案，并提出STATCOM新的控制策略。
	3
	

	10
	汪金刚
	Jingang_023@163.com

13527568565
	交直流多重扰动下电网过电压分析计算
	以云南电网楚雄、文山两地区域电网为研究对象，研究直流输电网对云南电网主网和区域电网的无功电压过电压影响，具体研究内容为直流典型操作、常见故障以及多重扰动下楚雄、文山两区域电网主网过电压计算分析。采用PSCAD或者ATP仿真软件实现交直流电网模拟故障和扰动下，电网过电压分析，为电网无功调度提供参考。
	3
	

	11
	张淮清
	13752954568

zhanghuaiqing@cqu.edu.cn
	电子投影壁画系统设计与开发
	当前各种新颖投影系统不断研发出来，投影机已不再是“鞋盒+白屏”的时代。因而开发出可贴竖立墙面安装的小型投影系统，直接在竖立墙面上投影出各种壁画而形成电子壁画系统，对于居室装饰具有重要应用价值。本项目拟开展相关方面的尝试工作。对学生要求是具有一定的动手设计能力，对项目具有较浓厚的兴趣。
	3
	

	12
	张淮清
	13752954568

zhanghuaiqing@cqu.edu.cn
	激光空气质量检测系统设计与实验研究
	空气质量与人们的生活息息相关，因而相关检测受到强烈关注。本项目将探讨激光进行空气质量检测的原理与方法，开发相应的检测系统和开展实验，初步实现对空气中微粒浓度测定，并能够对部分有害气体进行检测。对学生要求是具有一定的动手设计能力，有一定传感器和电子电路开发基础。
	3
	

	13
	郭珂
	13368135535

sguoke@cqu.edu.cn
	基于隔离式LLC谐振变换器的光伏逆变器升压DC/DC电路设计
	随着新能源发电技术的不断发展，光伏发电系统得到了日益广泛的应用,而光伏发电系统的核心是光伏逆变器。光伏逆变器一般由DC/DC升压部分和DC/AC逆变部分组成，其中DC/DC升压环节对整个逆变器的效率、体积以及可靠性等有着重要的影响。基于LLC谐振变换器的DC/DC升压变换器。由于采用了软开关技术可以大大降低器件的开关损耗，提高整个光伏逆变器的效率。本课题主要研究隔离式LLC谐振变换器的设计，以及基于LLC谐振变换器的DC/DC电路最大功率跟踪控制算法。
	3
	大二学生

	14
	郭珂
	13368135535

sguoke@cqu.edu.cn
	具有驱动保护功能的三电平逆变器功率组件模块的设计
	相对传统的两电平逆变器，三电平逆变器具有单管耐压相对提高、开关损耗降低、电磁干扰减小等优点。因此在光伏并网逆变器、变频器、有源电力滤波器等领域都得到较为广泛的应用。本课题针对三电平逆变器的控制特点，结合三电平控制及保护逻辑电路、IGBT功率器件及其驱动电路、过流及温度保护电路，完成三电平逆变器功率组件模块的设计。
	3
	大二学生

	15
	刘坤
	15320323508

liukun@cqu.edu.cn
	针-环式等离子体射流特性研究
	等离子体射流是近年来发展起来的一种等离子体技术，属于高电压技术领域。它是利用气体将两个放电电极之间产生的等离子体“吹”出放电电极之外。利用等离子体可以杀灭细菌，分解有机物，在实际应用中有重要意义。该课题要求学生测试高压放电的基本参数，如电压-电流关系，等离子体不同位置的温度。还要求利用光谱系统测试等离子产生的活性物种规律。通过该课题可以掌握高电压的知识、等离子体物理的基础概念，培养学生动手能力。
	3
	

	16
	刘坤
	15320323508

liukun@cqu.edu.cn
	0~10kv高压直流电源设计
	高压直流电源是电气领域一种重要的设备，可用于气体放电等领域。要求设计一种低成本，性能稳定的高压直流电源，可对外输出0~10kv的电压。通过该课题可以掌握高压的知识、电路设计开发的知识，培养学生的动手能力。
	3
	

	17
	张淮清
	13752954568

zhanghuaiqing@cqu.edu.cn
	电子投影壁画系统设计与开发
	当前各种新颖投影系统不断研发出来，投影机已不再是“鞋盒+白屏”的时代。因而开发出可贴竖立墙面安装的小型投影系统，直接在竖立墙面上投影出各种壁画而形成电子壁画系统，对于居室装饰具有重要应用价值。本项目拟开展相关方面的尝试工作。对学生要求是具有一定的动手设计能力，对项目具有较浓厚的兴趣。
	3
	

	18
	张淮清
	13752954568

zhanghuaiqing@cqu.edu.cn
	激光空气质量检测系统设计与实验研究
	空气质量与人们的生活息息相关，因而相关检测受到强烈关注。本项目将探讨激光进行空气质量检测的原理与方法，开发相应的检测系统和开展实验，初步实现对空气中微粒浓度测定，并能够对部分有害气体进行检测。对学生要求是具有一定的动手设计能力，有一定传感器和电子电路开发基础。
	3
	

	19
	王平
	13594156999
	便携式避雷器检测与状态评估方法及装置研究
	针对南方电网多雷省份，线路避雷器对于保护电力系统免受雷击具有至关重要的作用，但是个别存在问题的避雷器则对电网的安全运行构成了严重威胁。因此，对避雷器的健康状态进行快速检测与状态评估就显得至关重要。本课题拟开展便携式避雷器检测与状态评估方法及装置研究。拟采用FPGA控制高速同步ＡＤ采集状态参量，由DSP负责执行检测算法。
	2-3人
	爱好硬件电路设计，具有一定的C语言编程和单片机基础，对电子电路设计感兴趣的同学。

	20
	王平


	13594156999


	超疏水材料对提高光伏组件输出效率与工作寿命的研究
	光伏发电与传统能源形式不同，受环境因素制约较大。沙尘、高湿度环境会极大削弱光伏电站的出力和转换效率，导致组件功率的异常衰减，其工作寿命大打折扣。因此，本课题旨在研究以超疏水材料为基质的表面涂层对光伏组件输出效率与寿命的影响。通过开展超疏水涂层在光伏组件上的多环境因素模拟实验，分析涂层材料的应用与光伏组件透射光谱、填充因子、转换效率和工作寿命等参数的关系。最终将超疏水材料应用在光伏组件上，使得光伏组件的输出效率大幅提高，其工作寿命大幅延长，光伏电站的运营与维护成本大幅降低。

	2-3人
	要求学生爱好动手实验，具有一定的理论分析与数学建模基础。对发明专利、高水平论文有需求、感兴趣的同学。

	21
	刘翔宇
	13667687174 

LXY@cqu.edu.cn
	基于STM32的数字时钟实验板设计
	在STM32开发应用中采用I2C总线技术，利用I2C总线的相关芯片实现数字时钟显示、定时设置等功能。内容涉及硬件的选型、电路的设计、软件的编程调试，通过该训练可以了解I2C总线技术的基本原理，掌握STM32实现I2C接口涉及的软、硬件设计和制作。
	3
	限2014级学生

	22
	刘翔宇
	13667687174

LXY@cqu.edu.cn 
	基于STM32的TFT触摸屏显示系统设计
	在STM32开发应用中采用TFT触摸屏实现显示、控制操作应用功能。内容涉及硬件的选型、电路的设计、软件的编程调试，通过该训练可以了解TFT触摸屏的基本原理，掌握应用STM32与TFT触摸屏显示的软、硬件设计以及制作。
	3
	限2014级学生

	23
	刘强
	liuqiang@cqu.edu.cn
13650575042
	基于PLC的虚拟电梯系统设计
	本题目以PLC+软件的方式实现虚拟电梯实验平台，用以研究电梯的集选控制、群控调度等控制策略。该题目设计内容主要包含三部分：虚拟电梯显示和运行的软件设计部分；虚拟电梯的PLC程序控制部分以及计算机与PLC之间的接口部分，其中接口部分是本设计的重点和难点，需要一定的通信基础知识。
	3
	

	24
	刘海升
	13883308210

liuhaisheng@cqu.edu.cn
	智能电能计量系统设计
	采用TI公司的TMSC6748DSP芯片和ST公司的STM32f207微处理器，以ARM为计量装置的控制核心，在DSP内部完成电能量计量。开发一块具有计量单相和三相谐波电能的计量装置。设计单片机控制整个表计的工作电路，设计DSP芯片的外围接口电路和LCD人机交互的液晶显示电路。
	3
	

	25
	刘海升
	13883308210

liuhaisheng@cqu.edu.cn n
	工业机器人伺服控制系统设计
	工业机器人作为自动化程度很高的机电一体设备,是先进制造产业以及工业自动化的重要组成环节,在社会生产中有着很重要的地位。本项目的主要内容是设计机器手臂的伺服电机控制系统，控制系统拟采用DSP+FPGA架构，主要实现机器手臂关节电机的直接、精确的位置数字控制,实现机械手臂各关节的协调运动。

	3
	

	26
	刘海升
	13883308210

liuhaisheng@cqu.edu.cn
	用于数码发电机的电源控制系统设计
	数码变频发电机是一种融进了电子和变频技术的新型发电机。与传统发电机组相比，尺寸和重量小，噪音小。作为小型便携式电源应用于许多娱乐场合，数码变频发电机组的电力波形是完美的正弦波形，可减少负载对电源的影响，因此高品质电力特别适合对电压电流波动比较敏感的电气设备和仪器，本项目拟设计一交直交变频控制电路用于数码发电机，其中ＤＳＰ做主控制器，负责控制整流和逆变。
	3
	

	27
	杨帆
	13996289198

yangfan@cqu.edu.cn
	基于红外成像的温度场测量装置研制
	针对电缆接头内部成像的要求，需要获得电缆接头表面温度场的准确分布，研究一种能够一次性测量电缆接头圆周表面温度场的测温装置，系统主要功能包括：

1）红外传感器测量阵列；

2）温度数据存储与传输；
3）测温精度达到0.5℃。
	3
	

	28
	杨帆
	13996289198

yangfan@cqu.edu.cn
	电缆接头内部成像方法研究
	随着国家对电力行业投入的进一步加大和城网改造工作的进一步加深，电力电缆得到了越来越广泛的应用。而高压电力电缆深埋于地下，运用电缆表面温度对其运行状态进行在线检测是现在的一种常用手段。根据电缆表面温度，建立其温度场的逆问题，通过对其逆问题进行求解，得到其内部的热容热阻分布，实现对内部结构的成像，并判断电缆接头的状态。
	3
	

	29
	徐征
	xuzheng@cqu.edu.cn
13527475882
	植物体中水分的无损测量核磁共振方法研究
	植物体中水分的无损测量是目前可以提供关于植物体生长的诸多信息。本项目设计一种核磁共振传感器，实现无损测量的目的。通过该项目的锻炼，学生可以掌握电磁场仿真，电磁波信号测量以及信号处理的相关知识。
	3
	

	30
	姜慧
	18612036707

jianghui@cqu.edu.cn
	表面介质阻挡放电特性研究
	介质阻挡放电技术是电气工程领域中一个重要的研究方向，属于高电压技术领域。表面介质阻挡放电（SDBD），即放电沿着介质表面发生。由于其平面结构的特殊性和更显著的电离风效应，可作为电流体力学激励器，在飞行器转捩分离控制、激波控制及降低表面摩擦阻力等方面应用潜力巨大，一直是流动控制领域的研究热点。同时，由于SDBD生成臭氧的能量效率超过体放电，因此在臭氧生成、污水和废气处理等领域的应用也备受关注。通过该课题可以掌握高电压的知识、等离子体物理的基础概念，培养学生动手能力。
	3
	

	31
	姜慧
	18612036707

jianghui@cqu.edu.cn
	气体放电等离子体的模拟仿真研究
	气体放电的物理过程非常复杂，传统的Townsend、流注放电理论已经无法很好地解释很多条件（如纳秒脉冲激励）下的放电机理。仿真作为一种重要的研究手段，可以在一定程度上弥补实验研究的不足。气体放电等离子体包含了多种复杂的物理过程，仿真十分困难。本课题基于COMSOL多物理场耦合软件，对不同条件下气体放电等离子体的发展过程进行仿真研究。通过该课题可以掌握数值仿真的研究方法，深入理解高电压的知识、等离子体物理的基础概念。
	2-3
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